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…………  ВВЕДЕНИЕ 
 

Ì×Ñ ÐÔ ïðîãíîçèðóåò 2003–2004 ãîäû êàê ïåðèîä ïèêîâîãî ÷èñëà 
òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô â Ðîññèè. Òàêîå ïîëîæåíèå âûçâàíî ïðåäåëüíûì 
èçíîñîì îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ è òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè. 

Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ íåôòåãàçî-
âîé îòðàñëè õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê êðèòè÷åñêîå. 

Â íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè ñâûøå 20 ëåò ýêñïëóàòèðóåòñÿ îêîëî 
70 % ìàãèñòðàëüíûõ íåôòåïðîâîäîâ. 

Îñîáî íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ñèòóàöèÿ ñëîæèëàñü â ãàçîòðàíñïîðò-
íîé ñèñòåìå Ðîññèè, íàèáîëåå èíòåíñèâíî ðàçâèâàâøåéñÿ â ïåðèîä ñ 
1975 ïî 1985 ãîäû. Â èòîãå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè 13 % ãàçîïðîâîäîâ 
ýêñïëóàòèðóåòñÿ ñâûøå 30 ëåò, 20 %  – îò 20 äî 30 è 34 % – îò 10 äî   
20 ëåò. 

Òðåáóåò çàìåíû ïàðê óñòàíîâëåííûõ íà êîìïðåññîðíûõ ñòàíöèÿõ ãà-
çîïåðåêà÷èâàþùèõ àãðåãàòîâ (ÃÏÀ). Ïðè ïðîåêòíîì ìîòîðåñóðñå 15–   
17 ëåò 15 % ìîùíîñòåé ÃÏÀ ýêñïëóàòèðóþòñÿ áîëåå 25 ëåò. Ïàðê ÃÏÀ 
íà 85 % ïðåäñòàâëåí ãàçîòóðáèííûìè óñòàíîâêàìè, äî 30 % êîòîðûõ 
ìîðàëüíî è ôèçè÷åñêè óñòàðåëè. 

Ïî íåôòåäîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ñòåïåíü èçíîñà îñíîâíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ ñîñòàâëÿåò áîëåå 60 %, à ïî îòäåëüíûì íåô-
òÿíûì êîìïàíèÿì äîñòèãëà 70 % (Áàøíåôòü, Òàòíåôòü, Îíàêî è äð.). 
Ïî ðÿäó íåôòÿíûõ êîìïàíèé âûáûòèå îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ôîíäîâ ïðåâûøàåò ââîä íîâûõ ìîùíîñòåé (Þêîñ, Ñèäàíêî, Îíàêî       
è äð.). 

Èçíîñ îáîðóäîâàíèÿ íåôòåãàçîâîé îòðàñëè ïðèáëèæàåòñÿ ê ïðåäåëü-
íîìó óðîâíþ ïî óñëîâèÿì íàäåæíîñòè åãî ýêñïëóàòàöèè. Ñíèæåíèå 
óðîâíÿ íàäåæíîñòè ïðèâîäèò ê îòêàçàì è, êàê ñëåäñòâèå, ê óâåëè÷åíèþ 
çàòðàò íà ïðîâåäåíèå ðåìîíòíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé, ê 
óáûòêàì îò íåäîïîëó÷åííîé ïðèáûëè, âûñîêîé àâàðèéíîñòè ñ ñåðüåçíû-
ìè ýêîëîãè÷åñêèìè ïîñëåäñòâèÿìè. 

Ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè íåôòåãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ 
ïðåäåëüíî âûðàáîòàííûì ðåñóðñîì, ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî ðàáîò. Îñíîâ-
íûì îòëè÷èåì äàííîé êíèãè ÿâëÿåòñÿ åå îðèåíòèðîâàííîñòü íà ñîâðå-
ìåííûå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè òåõíîëîãè÷åñêîé è ïðîèçâîäñò-
âåííîé èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîìàòèçèðîâàííûõ êîìïüþòåð-
íûõ ñèñòåì. Ïîäîáíûå ñèñòåìû àêòèâíî âíåäðÿþòñÿ ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ 
ïðîøëîãî âåêà, è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåíû áîëüøèå îáúåìû 
öåííåéøåé èíôîðìàöèè, ïîçâîëÿþùèå ïðèìåíÿòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòî-
äû, òðåáóþùèå áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ è  íåìûñëèìûå ïðè ðó÷íîì 
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ââîäå èíôîðìàöèè. Ýòî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìåòîäû ñòàòèñòèêè, äëÿ àäåê-
âàòíîãî ïðèìåíåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèìî äîñòîâåðíîå âûÿâëåíèå çàêî-
íîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí, ìåòîäû òåîðèè ôðàêòàëîâ è äè-
íàìè÷åñêîãî õàîñà, ìåòîäû èññëåäîâàíèé âðåìåííûõ ðÿäîâ, òåîðèè èãð, 
òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ, èññëåäîâàíèÿ îïåðàöèé è ò.ï. 

Îáðàáîòêà áîëüøèõ ìàññèâîâ äàííûõ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñîâåðøåí-
íîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ïðè ðàñ÷å-
òàõ, ïðèâåäåííûõ â äàííîé êíèãå â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ, èñïîëüçóþòñÿ 
ìàòåìàòè÷åñêèå ïàêåòû è ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû êàê øèðîêî èçâåñò-
íûå, òàê è ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå àâòîðàìè äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåò-
íûõ çàäà÷. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðèâîäèòñÿ äåòàëüíûé àëãîðèòì ðàñ-
÷åòîâ. 

Íåñìîòðÿ íà îáùíîñòü ïðèìåíÿåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, àâòî-
ðû ðåøèëè ïðåäñòàâèòü ìàòåðèàë â ëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñî-
îòâåòñòâóþùåé ïðîèçâîäñòâåííîìó ïðîöåññó â íåôòåãàçîâîé îòðàñëè. 

Ïåðâàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà ñèñòåìàì äîáû÷è óãëåâîäîðîäîâ (ñ èçëîæå-
íèåì òåîðåòè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé, àëãîðèòìîâ ðàñ÷åòîâ, ìåòîäîâ è 
ñðåäñòâ êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè è äèàãíîñòèêè). Â íåé ðàñ-
ñìîòðåíû âîïðîñû âîçäåéñòâèÿ íà íàäåæíîñòü îáîðóäîâàíèÿ òàêèõ ôàê-
òîðîâ, êàê óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè, â ÷àñòíîñòè, èññëåäóåòñÿ çàâèñèìîñòü 
àâàðèéíîñòè îáîðóäîâàíèÿ îò åãî òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ íà 
ìåñòíîñòè, ïîêàçûâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ òåîðèè äè-
íàìè÷åñêîãî õàîñà äëÿ îáíàðóæåíèÿ ðàçâèâàþùèõñÿ äåôåêòîâ íåôòåäî-
áûâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ è 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ àâàðèé îáúåêòîâ íåôòåãàçîäîáû÷è. 

Âî âòîðîé ãëàâå ðàçðàáàòûâàåòñÿ òåîðåòè÷åñêàÿ áàçà è ïðèâîäÿòñÿ 
ïðàêòè÷åñêèå ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè è ýôôåêòèâíî-
ñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåì òðàíñïîðòà ñûðüÿ. Ðàññìîòðåíû âîïðîñû 
âàðèàáåëüíîñòè âèáðîñïåêòðîâ ðîòîðíûõ ìàøèí, âîçíèêíîâåíèå ñòîõàñ-
òè÷åñêèõ êîëåáàíèé è èõ âîçäåéñòâèå íà ðåñóðñ àãðåãàòîâ, ïðîâåäåíî 
èññëåäîâàíèå äèíàìèêè èçìåíåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ãàçîòðàíñ-
ïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïðåäåëüíî âûðàáîòàííûé ðåñóðñ íåôòåãàçîâîãî îáîðóäîâàíèÿ âûçû-
âàåò íåîáõîäèìîñòü åãî ñâîåâðåìåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ðåìîíòà è ïðî-
ôèëàêòèêè. Â òðåòüåé ãëàâå êíèãè ðàññìîòðåíû âîçìîæíûå ñõåìû îðãà-
íèçàöèè îáñëóæèâàíèÿ îáúåêòîâ äîáû÷è è òðàíñïîðòà íåôòè è ãàçà, 
ïîçâîëÿþùèå ìèíèìèçèðîâàòü ïðîèçâîäñòâåííûå çàòðàòû è ñíèçèòü 
óùåðá îò ïðîñòîåâ îáîðóäîâàíèÿ.  

Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ïîâûøåíèÿ ýíåðãîýô-
ôåêòèâíîñòè îáúåêòîâ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà. Ýíåðãîðåñóðñû, èñïîëü-
çóåìûå â ïðîöåññå äîáû÷è è òðàíñïîðòà óãëåâîäîðîäîâ ñîñòàâëÿþò ñó-
ùåñòâåííóþ äîëþ â ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè. Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ðàñ-
ñìîòðåíû òàêèå ìåòîäû ñíèæåíèÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ êàê îïòèìèçàöèÿ 
òåððèòîðèàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ðàöèîíàëüíîå 
ðàñïðåäåëåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ íàãðóçîê, èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíûõ èñ-
òî÷íèêîâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ è ò.ï. 

 


