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ÉÎ‡‚‡ 3
îéçíÄççÄü ùäëèãìÄíÄñàü

çÖîíüçõï ëäÇÄÜàç

3.1. éÒÌÓ‚˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
„‡ÁÓÊË‰ÍÓÒÚÌÓÈ ÒÏÂÒË

èÓˆÂÒÒ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ – ÔÓ‰˙ÂÏ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ò Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÌÂÔÂ-
˚‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ë Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÎÂÁÌÓÈ ‡·ÓÚ˚, ÓÚÌÂÒÂÌÌÓÈ Í Â‰ËÌËˆÂ ‚ÂÒ‡
ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ‚ÒÂı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÓÌÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÌÂËÁÏÂÌÌ˚Ï.

á‡Ú‡˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ˝ÌÂ„Ëfl
‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ˝ÌÂ„ËË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ Ò ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸˛ Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, Ë ˝ÌÂ„ËË, ‚‚Ó‰ËÏÓÈ ‚
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î˛·˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ˝ÌÂ„ËË,
ÛÌÓÒËÏÓÈ ÂÂ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
˝ÌÂ„Ëfl, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘‡fl Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÍÎ‡‰˚-
‚‡ÂÚÒfl ËÁ ˝ÌÂ„ËË, ÍÓÚÓÛ˛ ÌÂÒÂÚ Ò ÒÓ·ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸, Ë ˝ÌÂ-
„ËË, ÍÓÚÓÛ˛ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÒÚÛÔË‚¯ËÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ „‡Á
(ÔË Á‡·ÓÈÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ÌËÊÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl).

èÂÌÂ·Â„‡fl ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „‡Á‡ ‚ ÌÂÙÚË Ë Ò˜Ë-
Ú‡fl ÔÓˆÂÒÒ ‡Ò¯ËÂÌËfl „‡Á‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ,
ÔË‚Â‰ÂÏ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ‰Îfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ÂÈ
‚ÏÂÒÚÂ Ò 1 Ú ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ Á‡·ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:
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Á‡· Á‡·= +
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„‰Â Á‡· – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, Í„/ÒÏ2; p0 – ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
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ÌËÂ, Í„/ÒÏ2; ρ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË, Í„/Ï3; G0 – „‡ÁÓ‚˚È
Ù‡ÍÚÓ, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È Í ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛, Ï3/Ú.

Ç ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÌÂ„Ëfl Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓ‰˙-
ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰Ó ÛÒÚ¸fl.

ÑÎfl ÔÓ‰‡˜Ë ˝ÚÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ÛÒÚ¸fl ‰Ó Ò·ÓÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡
ÌÂÙÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â˘Â ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË. íÓ„‰‡
Ó·˘ÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË

    
W G p

p p p
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Á‡·
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−
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2ρ
ln ,

„‰Â p2 – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Í„/ÒÏ2.
í‡ÍÓÈ ÒÔÓÒÓ· ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÌÓÒËÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÙÓÌ-

Ú‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡.
èË Á‡·ÓÈÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË ‚˚¯Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl „‡Á, ÔÓ-

ÒÚÛÔË‚¯ËÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÙÚ¸˛ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÌÂÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌ. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ËÁ ÌÂÙÚË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ Ì‡˜ÌÂÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ
ÒÚ‚ÓÎ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ‡‚Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË˛
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÌÂÙÚË „‡ÁÓÏ. ùÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÓÚ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÌÓ ‚ ˜‡ÒÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ‰˙ÂÏ ÌÂÙÚË ·Û‰ÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡ÔÓ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡,
Ë ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÂ ‚˚‡ÊÂÌËÂ ÔÂÓ·‡ÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
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Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ·Û‰ÂÚ ÌÂ‡‚ÂÌ-
ÒÚ‚Ó
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H
Á‡· >
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,

„‰Â H – „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï.
èË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‰‚ËÊÂÌËË, ÍÓ„‰‡ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓ‰‡ÂÚ ÒÚÓÎ¸ÍÓ

ÊÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÂÂ ÔÓÒÚÛÔËÚ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸, Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û‡‚ÌÓ‚Â¯Ë‚‡ÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÚÓÎ·‡
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚Ï Ì‡ ÛÒ-
Ú¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ pÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl
ÚÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË Ó ÒÚÂÌÍË ÚÛ· ÔË ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËË ÓÚ Á‡·Ófl ‰Ó
ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚:

    
p p pH

Á‡· Ú
= + +ρ

10 2
.
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Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÚÂÌËfl, ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË

    
p Hv

dg
Ú = λ

ρ2

2 10
, (3.1)

„‰Â λ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl, ˜ËÒÎÂÌÌÓ Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÂÊËÏ‡
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ; v – ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰-
ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ï/Ò; d – ‰Ë‡ÏÂÚ ÚÛ·˚ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
ÊË‰ÍÓÒÚË, Ï; g – ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2.

ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË

    

v Q

d
=

21600 2π ρ
,

„‰Â Q – ‰Â·ËÚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú/ÒÛÚ.
Ç ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â Û‡‚ÌÂÌËÂ (3.1) ËÏÂÂÚ ‚Ë‰

    

p HQ

d g
Ú =

⋅
λ

π ρ

2

9 2 59 32 10,
.

èË Á‡Í˚ÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,

    
p p p

H
Á‡· ÔÎ= = +

ρ

10
2.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ.
èË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ÓÚ·Ó‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÓÔÂ-

‰ÂÎflfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡·ÓÈÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÏÓÊÌÓ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ı‡‡ÍÚÂ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛

    
Q K p p

n
= −( )ÔÎ Á‡· ,

„‰Â K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË; n – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂ-
ÌË.

íÂÔÂ¸ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÔÓ‰˙ÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‚ËÊÛ-
˘ÂÈ ÒËÎ˚ ‡Ò¯Ëfl˛˘Â„Ó „‡Á‡. É‡Á, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚È ‚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸,
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÒËÎÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ‚ÂÒÛ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÌÓÈ ËÏ ÊË‰-
ÍÓÒÚË (·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚ÂÒ‡ Ò‡ÏÓ„Ó „‡Á‡). íÓ˜Í‡ÏË ÔËÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‰˙-
ÂÏÌÓÈ ÒËÎ˚ „‡Á‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË, ÒÓÔËÍ‡Ò‡-
˛˘ËÂÒfl Ò „‡ÁÓÏ. èÓ‰˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡ „‡Á‡ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÊË‰ÍÓÒÚ¸
ÔÛÚÂÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÌÂÂ Ë ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÚÂ-
ÌËfl „‡Á‡ Ó ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

ÑÎfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÒÏÂÒË ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÛ·Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚È ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÌËÊÌËÏ p1 Ë
‚ÂıÌËÏ p2 ÍÓÌˆ‡ÏË ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÂÂ-
Ô‡‰‡ ‡‚ÌÓ ÒÛÏÏÂ:
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1) ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÂÒ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÒÏÂÒË pÒÏ;
2) ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËÂ ÚÂÌËfl ÒÏÂÒË Ó

ÚÛ·˚, pÚ;
3) ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÛÒÍÓÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË

(ÒÍÓÓÒÚ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÚÛ·‡ı Á‡ Ò˜ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl), pÛ.Ê;

4) ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ ÛÒÍÓÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl „‡Á‡,
pÛ.„:

p1 – p2 = pÒÏ + pÚ + pÛ.Ê + pÛ.„.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÂ Ì‡ ÛÒÍÓÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË, pÛ.Ê ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ÂÒ‡ ÒÚÓÎ·‡ ÒÏÂÒË Ë ÚÂÌËÂÏ ÂÂ Ó
ÚÛ·˚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ. Ö˘Â ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ pÛ.„. í‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸

p1 – p2 = pÒÏ + pÚ.

èË ‰‚ËÊÂÌËË ÒÏÂÒË ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÚÛ· ÏÂÌflÂÚÒfl,
˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ „‡Á‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‰‡ÊÂ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ‰‚ËÊÂÌËË ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl
‰‚ËÊÂÌËfl ÒÏÂÒË ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl.

3.2. é·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

Ç ÒÍ‚‡ÊËÌÛ Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ ÒÔÛÒÍ‡˛Ú çäí. àı
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰‚ÂÒËÚ¸ Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ ˜ÂÂÁ ÌËı
ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‰Îfl ˜Â„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ „ÂÏÂÚËÁËÓ‚‡Ú¸
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û çäí Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌÓÈ. ÑÎfl
ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË,
‰Îfl ˜Â„Ó ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ÛÒÚ¸Â.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÛÒÚ¸fl ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡ÏÂ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë Ì‡ ‚˚-
ÍË‰Â, ‚‚Ó‰‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ „‡Á‡ ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË.

ùÚË Á‡‰‡˜Ë Â¯‡ÂÚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÂ ÛÒÚ¸Â‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, Ì‡Á˚-
‚‡ÂÏÓÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ.

ìÒÎÓ‚Ëfl ‡·ÓÚ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl:
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓ‚ Ë „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊË-

Ì˚;
Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÏÂıÔËÏÂÒÂÈ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Â„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ‡Ï‡-

ÚÛÂ;
ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl;
ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ „‡Á‡ Ë ÌÂÙÚË Ë Ëı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ.
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éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÚËÔ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ Ë „‡ÁÓÌÂÙÚflÌÓÈ ÒÏÂÒË.

èË ÒÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‰Ó Á‡·Ófl çäí Ë Ì‡ÎË˜ËË Ì‡ Á‡·ÓÂ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓ„Ó „‡Á‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ ÒÊ‡Ú˚Ï „‡-
ÁÓÏ, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ ‡‚ÌÓ Á‡·ÓÈÌÓÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ (·ÂÁ Û˜ÂÚ‡
‚ÂÒ‡ ÒÚÓÎ·‡ „‡Á‡). èË Á‡Í˚ÚËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ˝ÚÓ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ
·ÎËÁÍÓ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÎ‡Ò-
Ú‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È „‡Á, ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ
‡Ï‡ÚÛ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ·ÎËÁÍËÏ Í ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ.

Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡˛Ú
‡‚Ì˚Ï „Ë‰ÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ.

ÉÎÛ·ËÌ‡ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÔÎ‡ÒÚÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı.

ÑÎfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓ Ééëí 13846–84 ‡Ï‡ÚÛÛ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï ÒıÂÏ‡Ï
(ËÒ. 3.1). éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3.1. á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÙËÏ˚ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛
‡Ï‡ÚÛÛ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ Äçà6í, ˜ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ
Ì‡¯ÂÏÛ ÉéëíÛ. èÓ Á‡Í‡ÁÛ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 210 åè‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚Â-
ÒÚÌ˚ ÙËÏ˚-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎË: “Cameron Equipment Inc; “ERC
Industries Inc; “Lanzagorta Int’l; “Manoir Industries Stream-Flo
Industries, Lind” (ëòÄ). é‰ËÌ ËÁ ‚Ë‰Ó‚ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÔË‚Â‰ÂÌ
Ì‡ ËÒ. 3.2.

ìÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl
Ó·‚flÁ˚‚‡ÂÚ, Ú.Â. ÒÓÂ‰ËÌflÂÚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ë Ó·Ò‡‰-
ÌÛ˛ (˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛) ÍÓÎÓÌÌ˚, Ë „ÂÏÂÚËÁËÛÂÚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ç‡ ‚ÂıÌËÈ ÙÎ‡ÌÂˆ ÍÓÎÓÌÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ò Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ÓÏ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË Ë ÂÎÍË.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  3.1
éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚

ëÚ‚ÓÎÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÂÎÍË ìÒÎÓ‚Ì˚È
ìÒÎÓ‚Ì˚È
ÔÓıÓ‰,

ÏÏ

çÓÏË-
Ì‡Î¸Ì˚È
‰Ë‡ÏÂÚ,

ÏÏ

ÔÓıÓ‰
·ÓÍÓ‚˚ı
ÓÚ‚Ó‰Ó‚,

ÏÏ

ê‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ p, åè‡

50 52 50 14 21 35 70 105 140
65 65 50,65 14 21 35 70 105 140
80 80 50, 65, 80 14 21 35 70 105
100 104 65, 80, 100 21 35 70
150 152 100 21
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êËÒ. 3.1. íÓÈÌËÍÓ‚˚Â (‡–„ ) Ë ÍÂÒÚÓ‚˚Â (‰, Â ) ÒıÂÏ˚:
1 – Ï‡ÌÓÏÂÚ; 2 – Á‡ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Í Ï‡ÌÓÏÂÚÛ; 3 – ÙÎ‡ÌÂˆ ÔÓ‰ Ï‡ÌÓ-
ÏÂÚ; 4 – Á‡ÔÓÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó; 5 – ÚÓÈÌËÍ; 6 – ‰ÓÒÒÂÎ¸; 7 – ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ
ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; 8 – ÓÚ‚ÂÚÌ˚È ÙÎ‡ÌÂˆ;  9 – ÚÛ·Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡;  10 – ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl

ÂÎÍ‡
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íÛ·Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË
‰‚Ûı fl‰Ó‚ ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÚÛ·, Ëı „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË, ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÂÏÓÌÚÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ. äÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÚÛ· ÔÓ‰-
‚Â¯Ë‚‡˛Ú Í ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ Ì‡ ÂÁ¸·Â ËÎË ÏÛÙÚÂ. Ç ÔÂ‚ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ó‰ÌÓfl‰ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÎËÙÚ‡ ÚÛ·˚ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡-
˛Ú Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍÂ; ÔË ‰‚Ûıfl‰ÌÓÈ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ fl‰
ÚÛ· – Ì‡ ÒÚ‚ÓÎÓ‚ÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍÂ, ‡ Ì‡ÛÊÌ˚È – Ì‡ ÚÓÈÌËÍÂ
ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË Ó‰ÌÓfl‰ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ÎËÙÚ‡ ÚÛ·˚ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡˛Ú Ì‡ ÏÛÙÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ, ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÈ ‚ ÍÂÒÚÓ‚ËÍÂ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; ÔË ‰‚Ûıfl‰ÌÓÈ
‰Îfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó fl‰‡ ÚÛ· ÏÛÙÚÓ‚Û˛ ÔÓ‰‚ÂÒÍÛ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú
‚ ÚÓÈÌËÍÂ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË, ‡ ‰Îfl Ì‡ÛÊÌÓ„Ó – ‚ ÍÂÒÚÓ‚ËÍÂ.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÂÎÍ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÓÍ‡
ÔÓ‰ÛÍˆËË ˜ÂÂÁ Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰ Ë ‚˚ÍË‰ÌÛ˛ ÎËÌË˛ Ì‡ Á‡ÏÂÌÛ˛
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ, ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÂÊËÏ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÍÓÌÚÓ-
Îfl Á‡ ‡·ÓÚÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔÛÚÂÏ ÒÔÛÒÍ‡ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚.

ÖÎÍ‡ ‡‡Ï‡ÚÛ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÚÓÈÌËÍÓ‚ÓÈ (Ó‰ÌÓ- ËÎË ‰‚Ûı-
ÒÚÛÌÌÓÈ) ÎË·Ó ÍÂÒÚÓ‚ÓÈ (‰‚ÛıÒÚÛÌÌÓÈ). íÓÈÌËÍÓ‚Û˛ ‡-
Ï‡ÚÛÛ Ò ‰‚ÛıÒÚÛÌÌÓÈ ÂÎÍÓÈ ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‚
ÔÓ‰ÛÍˆËË ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔËÏÂÒË.

Ç ÚÓÈÌËÍÓ‚ÓÈ ‰‚ÛıÒÚÛÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ‡·Ó˜‡fl ÒÚÛÌ‡ –
‚ÂıÌflfl, ‡ ‚ ÍÂÒÚÓ‚ÓÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Î˛·‡fl. á‡Ô‡ÒÌ˚Â ÒÚÛÌ˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔË ÒÏÂÌÂ ¯ÚÛˆÂ‡ ËÎË Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.
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ÄÏ‡ÚÛÛ ‚˚·Ë‡˛Ú ÔÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏÛ ‡·Ó˜ÂÏÛ ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ë
ÒıÂÏÂ (ÚÓÈÌËÍÓ‚‡fl ËÎË ÍÂÒÚÓ‚‡fl) Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ‰‚ÂÒÍË Ó‰ÌÓ„Ó
ËÎË ‰‚Ûı fl‰Ó‚ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·.

ç‡ Á‡‚Ó‰Â-ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú
ÔÓ·ÌÓÏÛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ‰Îfl ‡Ï‡-
ÚÛ˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‰Ó 70 åè‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl pËÒÔ = 2p, ‡ ÓÚ 70 åè‡ Ë ‚˚¯Â pËÒÔ = 1,5 p.

îÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ‡Ï‡ÚÛ‡ Ò ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ï‡-
ÌËÙÓÎ¸‰ÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Á‡ÔÓÌ˚Â Ë ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡, ÚÓÈÌËÍË Ë ‰Û„ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. á‡ÔÓÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ ‚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰‚Ûı ÚËÔÓ‚: ÔflÏÓÚÓ˜Ì˚Â
Á‡‰‚ËÊÍË Ò ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ Ë ÔÓ·ÍÓ‚˚Â Í‡Ì˚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡Ï‡ÚÛÛ ËÁ„ÓÚÓ‚-

êËÒ. 3.2. ÄÏ‡ÚÛ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÍÂÒÚÓ‚‡fl ‰Îfl Ó‰ÌÓfl‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡:
1 – Ï‡ÌÓÏÂÚ˚; 2 – ÚÂııÓ‰Ó‚ÓÈ Í‡Ì; 3 – ·ÛÙÂ; 4, 9 – Á‡‰‚ËÊÍË; 5 – ÍÂÒ-
ÚÓ‚ËÍ ÂÎÍË;  6 – ÔÂÂ‚Ó‰Ì‡fl  Í‡ÚÛ¯Í‡;  7 – ÔÂÂ‚Ó‰Ì‡fl  ‚ÚÛÎÍ‡;  8 – ÍÂÒÚÓ‚ËÍ

ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË; 10 – ¯ÚÛˆÂ˚; 11 – ÙÎ‡ÌÂˆ ÍÓÎÓÌÌ˚; 12 – ·ÛÙÂ
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Îfl˛Ú ‰Îfl ÌÂÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı Ë ÍÓÓÁËÓÌÌ˚ı ÒÂ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚.

òËÙ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÂÂ ÒıÂÏÛ, ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆË˛, ÒÔÓÒÓ· ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË, ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓıÓ‰ ÔÓ
ÒÚ‚ÓÎÛ Ë ·ÓÍÓ‚˚Ï ÓÚ‚Ó‰‡Ï, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔÓÎÌÂ-
ÌËÂ Ë ÍÓÓÁËÂÒÚÓÈÍÓÒÚ¸.

èÓÎÌ˚È ¯ËÙ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ (Ééëí 13846–84) ÛÒ-
ÎÓ‚ÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â

Äîï1ï2ï3 – ï4ï5ï6ï7,

„‰Â Ä – ‡Ï‡ÚÛ‡; î – ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl; ï1 – ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÂ ËÒ-
ÔÓÎÌÂÌËÂ: Ò ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË – ·ÂÁ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl
(Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ); ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡
ÂÁ¸·Â ÔÂÂ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË – ä; ÔÓ‰‚ÂÒÍ‡ ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ
ÍÓÎÓÌÌ˚ Ì‡ ÏÛÙÚÂ ‚ ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍÂ – ·ÂÁ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl; ‰Îfl
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ìùñç – ù; ï2 – ÌÓÏÂ ÒıÂÏ˚ ‡Ï‡ÚÛ-
˚; ÔË ‰‚Ûıfl‰ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ Í ÌÓÏÂÛ ÒıÂÏ˚
‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl ·ÛÍ‚‡ “‡”; ï3 – ÒÔÓÒÓ· ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË:
‚Û˜ÌÛ˛ – ·ÂÁ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl; ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË –
Ç; ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË – Ä; ï4 – ÛÒÎÓ‚Ì˚È ÔÓıÓ‰ (‚ ÏÏ) ÔÓ Ééëí
13846–84; ÍÓ„‰‡ ÛÒÎÓ‚Ì˚Â ÔÓıÓ‰˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ ÂÎÍË Ë ÂÂ ·ÓÍÓ‚˚ı
ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl, ˆËÙÓ‚ÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‰Ó·ÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌÓÈ; ï5 – ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡; ï6 – ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ Ééëí 15150–69: ‰Îfl ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ – ·ÂÁ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl; ‰Îfl ÛÏÂÂÌÌÓÈ Ë ıÓÎÓ‰Ì˚ı ÍÎËÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËı ÁÓÌ – ïã; ï7 – ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÓÁËÂÒÚÓÈÍÓÒÚË: ‰Îfl
Ó·˚˜Ì˚ı ÒÂ‰ – ·ÂÁ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl; ‰Îfl ÒÂ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı: ‰Ó    
6 % ëé2 – K1; ‰Ó 6 % H2S Ë ëé2 – K2; ‰Ó 25 % H2S Ë CO2 –
K3.

ç‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ ‚‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ééëí 13846–
89. ëÚ‡Ì‰‡Ú ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ì‡ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡-
ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ÂÎÍË Ë ÚÛ·ÌÓÈ Ó·-
‚flÁÍË, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÓ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
‡ÈÓÌÛ Ë ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰Â. ç‡ÒÚÓfl˘ËÈ ÒÚ‡Ì‰‡Ú ÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌflÂÚÒfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â‚Û˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ò Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡ÌËÂÏ
çäí, ‰Îfl ‰Ó·˚˜Ë Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚Ï ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÛÒÚ¸fl.

íËÔÓ‚˚Â ÒıÂÏ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÂÎÓÍ ÔÓ Ééëí 13846–89 ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚ Ééëí 13846–84. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÏ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ÌÂ Ó‰Ì‡, ‡ ‰‚Â ÒıÂÏ˚ ÚÛ·Ì˚ı
Ó·‚flÁÓÍ. èÂ‚‡fl ÒıÂÏ‡ ÚÛ·ÌÓÈ Ó·‚flÁÍË ÔÓ Ééëí 13846–89
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ Ééëí 13846–84, ‡ ‚ÚÓ‡fl ÒıÂÏ‡ ÚÛ·ÌÓÈ Ó·‚flÁÍË
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰‚Â¯Ë‚‡Ú¸ ‰‚Â ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí ÔÓ ÒıÂÏÂ “ÚÛ·‡ ‚
ÚÛ·Â” (ËÒ. 3.3).
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çÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl ÒıÂÏ‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ ÔÓ‰·Ë‡ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÒıÂÏ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË Ò ÚÂ·ÛÂÏÓÈ
ÒıÂÏÓÈ ÚÛ·ÌÓÈ Ó·‚flÁÍË.

îÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ì‡ 14 åè‡ ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÚÓÈÌËÍÓ‚Ó„Ó
Ë ÍÂÒÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚ Ò Í‡ÌÓ‚˚ÏË Á‡ÔÓÌ˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ‰Îfl
ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏ˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ë ÔÓ„ÛÊÌ˚-
ÏË ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓÌ‡ÒÓÒ‡ÏË. ÄÏ‡ÚÛ‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡
‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ò ÌÂÍÓÓÁËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, Ò Ó·˙ÂÏÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔËÏÂÒÂÈ ‰Ó 0,5 %. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‡·Ó˜ÂÈ
ÒÂ‰˚ 120 °ë.

íÛ·Ì‡fl „ÓÎÓ‚Í‡ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ò ÔÓ·ÍÓ‚˚ÏË Í‡Ì‡-
ÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÔÂ‡ˆËË
ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ‰Ó 20 åè‡. îÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ò ÔÓ·ÍÓ‚˚ÏË
Í‡Ì‡ÏË ‚˚ÔÛÒÍ‡˛Ú ÔÓ ÒıÂÏ‡Ï 1, 3 Ë 5  Ééëí 13846–84.

ç‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÛÌ‡ı ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Â„ÛÎË-
ÛÂÏ˚Â ‰ÓÒÒÂÎË.

á‡ÔÓÌ˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ì‡ 14 åè‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ·ÍÓ‚˚Â Í‡Ì˚ ÚËÔ‡ äèèë.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÛÒËÎËÈ ÔË ÔÓ‚ÓÓÚÂ ÔÓ·ÍË, ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËÂ
ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÓÚ ÍÓÓÁËË Ë ËÁÌÓÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË Á‡Ú‚Ó‡ Í‡Ì‡ ‰ÓÒÚË„‡˛ÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË. ëÏ‡ÁÍÛ
ãá-162 Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ‚ Í‡Ì ˜ÂÂÁ Í‡Ì‡Î ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÔË ‚˚‚Â-
ÌÛÚÓÏ Ì‡ÊËÏÌÓÏ ·ÓÎÚÂ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ÊËÏÌÓ„Ó ·ÓÎÚ‡ ÔË
Â„Ó ‚‚ÂÚ˚‚‡ÌËË ÒÏ‡ÁÍ‡ ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ˜ÂÚ˚ÂÏ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚Ï Í‡Ì‡‚Í‡Ï ÔÓ·ÍË Ë ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ÌËÊÌËÈ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ
Í‡Ì‡Î. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡Ì‡Î˚ ÒÓ ÒÏ‡ÁÍÓÈ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ Ë ÓÍÛÊ‡˛Ú Á‡ÏÍÌÛÚ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ ÔÓıÓ‰Ì˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl
Í‡Ì‡, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸.

îÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
21 Ë 35 åè‡, ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ÔÓ ÚÓÈÌËÍÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ ‰Îfl ÔÓ‰‚ÂÒÍË
Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ‰‚Ûı fl‰Ó‚ ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·
Ì‡ ÂÁ¸·Ó‚ÓÈ ÔÓ‰‚ÂÒÍÂ Ô‡ÚÛ·Í‡.

á‡ÔÓÌ˚Ï ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ fl‚ÎflÂÚ-

êËÒ. 3.3. íËÔÓ‚˚Â ÒıÂÏ˚ ÚÛ·Ì˚ı Ó·‚flÁÓÍ, ÔÓ Ééëí 13846–89:
‡ – ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÌ˚ çäí; · – ‰Îfl ‰‚Ûı ÍÓÎÓÌÌ çäí
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Òfl ÔflÏÓÚÓ˜Ì‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡ áåë1 Ò Á‡Ú‚ÓÓÏ, „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸   
ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔÎÓÚÌ˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ ¯Ë·Â‡ Ò ÒÂ‰Î‡ÏË.

ÑÎfl Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ
ÓÒÌ‡˘‡˛Ú ‰ÓÒÒÂÎÂÏ Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ËÎË ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ÚËÔ‡.

ç‡ ·ÓÍÓ‚˚ı ÓÚ‚Ó‰‡ı ÂÎÍË Ë ÚÛ·ÌÓÈ „ÓÎÓ‚ÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÒÚ‚ÓÎ ÂÎÍË, Í‡Ï‡Ì˚ ‰Îfl Á‡ÏÂ‡ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÒÂ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÌÚËÎË ‰Îfl Á‡ÏÂ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl.

Ç ÔflÏÓÚÓ˜Ì˚ı Á‡‰‚ËÊÍ‡ı áåë1 „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl
ÔÎÓÚÌ˚Ï ÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ ¯Ë·Â‡ Ò ÒÂ‰Î‡ÏË Í‡Í Ì‡ ‚ıÓ‰Â, Ú‡Í Ë Ì‡
‚˚ıÓ‰Â.

îÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ Ì‡ ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 70 åè‡ ËÁ„ÓÚÓ‚-
Îfl˛Ú ÔÓ ÒıÂÏÂ 6 Ééëí 13846–84. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Á‡ÔÓÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔflÏÓÚÓ˜Ì˚Â Á‡‰‚ËÊÍË áåÄÑ Ë áåÄÑè Ò
‰‚ÛıÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚Ï ¯Ë·ÂÓÏ, Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂÏ “ÏÂÚ‡ÎÎ ÔÓ ÏÂÚ‡Î-
ÎÛ”, Ò ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÒÏ‡ÁÍË ‚ Á‡Ú‚Ó.
ÄÏ‡ÚÛ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÚÛÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË

Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË: Äî6‡Ç – Ò Û˜Ì˚Ï, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ; Äî6Ä – Ò Û˜Ì˚Ï Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËÂÏ; Äî6 – Ò Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ.

á‡‰‚ËÊÍË áåÄÑè Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï Ë ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÌÂ‚ÏÓÔË‚Ó‰Ì˚Â ËÏÂ˛Ú ‰Û·ÎËÛ˛˘ÂÂ Û˜ÌÓÂ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËÂ.

3.3. êÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‡·ÓÚ˚
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸: ‡) ÒÓ-
Á‰‡ÌËÂÏ ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍÓÈ ¯ÚÛˆÂ‡ (Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ÛÒÚ¸Â‚˚Ï ¯ÚÛˆÂÓÏ) ËÎË ‚
Ú‡ÔÂ; ·) ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Û ·‡¯Ï‡Í‡ ÙÓÌ-
Ú‡ÌÌ˚ı ÚÛ· ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ¯ÚÛˆÂ‡; ‚) ÔÓ‰·Ó-
ÓÏ ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë ‰ÎËÌ˚ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı ÚÛ·.

ìÒÚ¸Â‚˚Â ¯ÚÛˆÂ˚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. éÚ‚ÂÒÚËÂ ‚ ¯ÚÛˆÂÂ
‰ÂÎ‡˛Ú ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
òÚÛˆÂ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ‚˚ÍË‰Ì˚ı ÎËÌËflı Á‡ ·ÓÍÓ‚˚ÏË
Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË (Í‡Ì‡ÏË) ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÂÎÍË. é·˚˜ÌÓ Á‡ Á‡‰‚ËÊÍÓÈ
(Í‡ÌÓÏ) Ì‡ ‚˚ÍË‰Â ÔÓÏÂ˘‡˛Ú Í‡ÚÛ¯ÍÛ, ‡ fl‰ÓÏ Ò ÌÂÈ ¯ÚÛˆÂ.
á‡ ¯ÚÛˆÂÓÏ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ¯ÚÛˆÂÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ ‰ÎËÌÓÈ 1–1,2 Ï,
ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ËÁ ÚÓÎÒÚÓÒÚÂÌÌÓÈ 102- ËÎË 146-ÏÏ ·ÛËÎ¸ÌÓÈ
ÚÛ·˚ Ë ËÏÂ˛˘ËÈ Ì‡ Ó·ÓËı ÍÓÌˆ‡ı ÙÎ‡Ìˆ˚.
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ç‡ Ó·ÂËı ‚˚ÍË‰Ì˚ı ÎËÌËflı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ¯ÚÛˆÂ˚ Ò ÓÚ-
‚ÂÒÚËflÏË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÂÊËÏ‡
‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÒÏÂÌÂ ¯ÚÛˆÂ‡.

ç‡ ËÒ. 3.4 ËÁÓ·‡ÊÂÌ ¯ÚÛˆÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È Ì‡ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì‡ı, „‰Â ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ÔÂÒÓÍ. Ç ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÍÓÔÛÒ 3 ¯ÚÛˆÂ‡ ÔÎÓÚÌÓ ‚ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÓÓ·‡·ÓÚ‡Ì-
Ì‡fl ËÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl ËÁ Ú‚Â‰˚ı ÒÔÎ‡‚Ó‚ ‚ÚÛÎÍ‡ 4. ÑÎfl „Â-
ÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ·ÛÚÓÏ ¯ÚÛˆÂ‡ Ë ÙÎ‡Ìˆ‡ÏË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍÎ‡‰ÍË 2. èË ÒÏÂÌÂ ¯ÚÛˆÂ-
‡ ÔÂÂ‚Ó‰flÚ ÙÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ÒÚÛ˛ Ò ‡·Ó˜ÂÈ ÎËÌËË Ì‡ Á‡Ô‡ÒÌÛ˛,
ÓÚÍ˚‚ Ë Á‡Í˚‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Á‡‰‚ËÊÍË. ÑÎfl ÒÏÂÌ˚ ¯ÚÛ-
ˆÂ‡ ÌÛÊÌÓ ‡Á·ÓÎÚËÚ¸ ‰‚‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ¯ÚÛˆÂÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡,
ÔË˜ÂÏ ÌËÊÌËÂ ·ÓÎÚ˚ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÌËÏ‡Ú¸ ËÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ. Ñ‡-
ÎÂÂ, ‰Îfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÌÛÚ¸ ·ÛÚËÍ ¯ÚÛˆÂ‡ ËÁ Ô‡Á‡, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÓÚ‚ÂÒÚË ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ì‡ 5–7 ÏÏ ¯ÚÛˆÂÌ˚È Ô‡ÚÛ·ÓÍ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó Â„Ó ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸ Ì‡ 180°, ‚˚ÌÛÚ¸ ËÁ ÌÂ„Ó Ò‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚È ¯ÚÛˆÂ Ë ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÌÓ‚˚È. çÓ‚˚È ¯ÚÛˆÂ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡˛Ú ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ.

ÑÎfl Ó·ÎÂ„˜ÂÌËfl Ë ÛÒÍÓÂÌËfl ÒÏÂÌ˚ ¯ÚÛˆÂÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú
·˚ÒÚÓÒÏÂÌflÂÏ˚Â Ë Â„ÛÎËÛÂÏ˚Â ¯ÚÛˆÂ˚.

ç‡ ËÒ. 3.5 ÔÓÍ‡Á‡Ì Â„ÛÎËÛÂÏ˚È ¯ÚÛˆÂ (‰ÓÒÒÂÎ¸). Ç
˝ÚÓÏ ¯ÚÛˆÂÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌ‡fl ÒÚÛfl ÏÂÌflÂÚ Ò‚ÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ 90°.
óÚÓ·˚ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ‚ ¯ÚÛˆÂÂ, Ë„ÎÛ-
Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ 2 ÔË·ÎËÊ‡˛Ú Í ‚ÚÛÎÍÂ 1 ËÎË ÓÚ‰‡Îfl˛Ú ÓÚ ÌÂÂ

êËÒ. 3.4. ìÒÚ¸Â‚ÓÈ ¯ÚÛˆÂ ÒÓ ÒÏÂÌÌÓÈ ‚ÚÛÎÍÓÈ:
1 – Í‡ÚÛ¯Í‡;  2 – ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓÍÎ‡‰Í‡;  3 – ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÔÛÒ;  4 – ‚ÚÛÎÍ‡;   

5 – Ô‡ÚÛ·ÓÍ
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ÔÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ 6. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚÍ˚ÚËfl ¯ÚÛˆÂ‡ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÚÂÎÍ‡ Ì‡ ÛÍ‡Á‡ÚÂÎÂ. êÂ„ÛÎËÛÂÏ˚Â ¯ÚÛˆÂ˚ ÏÓÊÌÓ
ÔËÏÂÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÂÒÍ‡ ‚
ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË.

Ç ÛÒÎÓ‚ÌÓÏ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËË Â„ÛÎËÛÂÏÓ„Ó ‰ÓÒÒÂÎfl ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl: Ñê – ‰ÓÒÒÂÎ¸ Â„ÛÎËÛÂÏ˚È; ÔÂ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ – ‰Ë‡ÏÂÚ ÛÒ-
ÎÓ‚ÌÓ„Ó ÔÓıÓ‰‡, ÏÏ; ‚ÚÓÓÂ ˜ËÒÎÓ – ‡·Ó˜ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, åè‡;
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ·ÛÍ‚ÂÌÌÓÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ – ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ ÔÓ ÍÓÓÁË-

êËÒ. 3.5.  êÂ„ÛÎËÛÂÏ˚È
¯ÚÛˆÂ:

1 – ‚ÚÛÎÍ‡ ¯ÚÛˆÂ‡; 2 –
Ë„Î‡-Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍ; 3 –
ÍÓÔÛÒ;   4  –  ¯ÚÓÍ;  5 –

ÒÚÓÈÍ‡; 6 – Ï‡ıÓ‚ËÍ
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ÓÌÌÓÈ ÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛÓÈ Ë Á‡-
‰‚ËÊÍÓÈ, Ì‡ÔËÏÂ ÚËÔ‡ Ñê-65∗35ä1.

èË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÏÂÚ¸ Ì‡Ò‡‰ÍÛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÌÂÂ„ÛÎËÛÂÏ˚È ‰ÓÒÒÂÎ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ò·Ó-
Í‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl, Ì‡Ò‡‰ÍË, „‡ÈÍË Ë ‰Û„Ëı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ,
Á‡ÏÂÌflÂÚÒfl Á‡„ÎÛ¯ÍÓÈ.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË
·˚ÒÚÓÒÏÂÌflÂÏ˚Â Ë ·˚ÒÚÓÂ„ÛÎËÛÂÏ˚Â Á‡·ÓÈÌ˚Â ¯ÚÛˆÂ˚,
ÍÓÚÓ˚Â ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÚÛ·‡ı Ì‡ Î˛·ÓÈ    
„ÎÛ·ËÌÂ Ë Û‰ÂÊË‚‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı Ô‡ÍÂÓ‚.
ëÏÂÌfl˛Ú Ú‡ÍËÂ ¯ÚÛˆÂ˚ ·ÂÁ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÚÛ· ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ.  
ÑÎfl ÒÔÛÒÍ‡ Ë ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Á‡·ÓÈÌ˚ı ¯ÚÛˆÂÓ‚ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚È ÒÔÛÒÍÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È Ì‡ ÒÚ‡Î¸ÌÓÏ
Í‡Ì‡ÚÂ.

3.4. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ

éÒÌÓ‚ÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔËÚÓÍ, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ
ÒÔÓÒÓ·‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ‰‡ÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ÂÂ ‡·ÓÚ˚ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡
ÊË‰ÍÓÒÚË:

Q = K(pÔÎ – pÁ‡·)
n. (3.2)

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔËÚÓÍ ÔÓ‚Ó‰flÚ ‰‚ÛÏfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË:
1) ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÌËfl ÛÓ‚ÌÂÈ ËÎË ‰‡‚ÎÂÌËÈ; 2) ÏÂÚÓ‰
ÔÓ·Ì˚ı ÓÚÍ‡˜ÂÍ ËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÓÚ·ÓÓ‚.

èÂ‚˚È ÏÂÚÓ‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÓÚ·ÓÓÏ
ËÎË ÔÓ‰ÎË‚ÓÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÌËÊ‡˛Ú ËÎË ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÛÓ‚ÂÌ¸
ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, Ú.Â. ‚˚‚Ó‰flÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. á‡ÚÂÏ, ÔÂÍ‡ÚË‚ ÓÚ·Ó
ËÎË ÔÓ‰ÎË‚ ÊË‰ÍÓÒÚË, ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛Ú ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ËÎË Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl.

åÂı‡ÌËÁÏ ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. ìÓ-
‚ÂÌ¸ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl, Ú.Â. ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Á‡·ÓÈ
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó, Ë Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‰‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÓÚ·Ó‡ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸ ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ, ÔÓ‚˚¯‡fl ‚
ÌÂÈ ÛÓ‚ÂÌ¸. êÓÒÚ ÛÓ‚Ìfl ‚˚Á˚‚‡ÂÚ: ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡
Á‡·ÓÈ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‰ÂÔÂÒÒËË (‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë
Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ) Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡
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ÊË‰ÍÓÒÚË ËÁ ÔÎ‡ÒÚ‡. íÂÏÔ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÛÓ‚Ìfl Á‡ÏÂ‰ÎflÂÚÒfl Ë ÔË-
·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ. ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÛÓ‚Ìfl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ,
·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÓÚ·Ó‡ Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚ·ÓÂ
Ë ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË.

åÂÚÓ‰ ÔÓ·Ì˚ı ÓÚÍ‡˜ÂÍ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl ÓÚ·Ó‡ı Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ.

èÓËÁ‚Ó‰flÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È Á‡ÏÂ ‰Â·ËÚ‡ Ë Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÂÊËÏÂ, Á‡ÚÂÏ ËÁÏÂÌfl˛Ú
ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ú.Â. ËÁÏÂÌfl˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚ·Ó‡ ÊË‰-
ÍÓÒÚË, Ë ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÌÓ‚¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Á‡ÏÂfl˛Ú ‰Â·ËÚ Ë Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ. êfl‰ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ (ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÚÂı) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Â·ËÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
Ú.Â. ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËÂ ÔËÚÓÍ‡.

ÑÎfl ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÂÚ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÚÓflÚ „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ËÎË „‡Á‡ ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË (‡ÁÌÓÒÚË
ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ). ùÚÓÚ „‡ÙËÍ Ì‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÓÈ. èÓ ˝ÚÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÛ˛ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ ÒÚÓflÚ ‚ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. ç‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÎË ÊÂ Á‡·ÓÈÌ˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡ Ì‡ „Ó-
ËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒË – ÒÛÚÓ˜Ì˚Â ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÚÓÌÌ‡ı ËÎË
ÍÛ·ÓÏÂÚ‡ı. ç‡ „‡ÙËÍ Ì‡ÌÓÒflÚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ.

Ç ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÓÒÂÈ ‰Â·ËÚ‡ Ë ‰ÂÔÂÒÒËË ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡
Á‡·ÓÂ ‡‚ÌÓ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÏÛ, Ú.Â. pÔÎ – pÁ‡· = ∆p = 0; pÔÎ = pÁ‡·; ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÔËÚÓÍ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛.

ç‡ ËÒ. 3.6 ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚.
èÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÎËÌËË ‰Â·ËÚ‡ Ò ÎËÌËÂÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‰Â-
ÔÂÒÒËË, ‰‡ÂÚ ÚÓ˜ÍÛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÍË‚ÓÈ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ „‡-
ÙËÍ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÓ˜ÍË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÔflÏÓÈ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ËÌ‰ËÍ‡-
ÚÓÌÓÈ ÎËÌËÂÈ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÎËÌÂÈÌ˚È Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË
ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰Â·ËÚÓÏ Ë ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ
‰‡‚ÎÂÌËfl ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ‡fl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ‰ÂÔÂÒÒËË ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ:

‰Îfl ÊË‰ÍÓÒÚË
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Q = K(pÔÎ – pÁ‡·) = K∆p,

„‰Â Q – ‰Â·ËÚ ÊË‰ÍÓÒÚË, Ú/ÒÛÚ; K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË, Ú/ÒÛÚ/(åç/Ï2); ∆p – ‰ÂÔÂÒÒËfl, ËÎË
‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚Ï Ë Á‡·ÓÈÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, åç/Ï2.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË K ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÓÌÌ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË ÔË ÒÌË-
ÊÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÈ Ì‡ 1 åç/Ï2 (ËÎË 0,1 åç/Ï2).

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ-
ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ Í‡Í ‡ÁÌÓÒÚ¸ ÓÚ ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÏÂ‡ ÓÚÂÁÍ‡ 0–I ÔÓ
ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ Ì‡ ‡ÁÏÂ ÓÚÂÁÍ‡ 0–1 ÔÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ËÎË ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜ÌÓ ÓÚÂÁÍ‡Ï I–II Ë 1–2.

îÓÏÛÎÛ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë „‡Á‡ Í Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ
Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Ë Ú‡Í:

∆p = aQ,

ÂÒÎË ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ a = 1/K.
ãËÌÂÈÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰Â·ËÚ‡ ÓÚ ‰ÂÔÂÒÒËË Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl ÔË

ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ‰Â·ËÚ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ-
‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚·ÎËÁË Á‡·Ófl ÒÍ‡ÊËÌ˚.

àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÎËÌËfl ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚Ó„ÌÛÚÓÈ ËÎË ‚˚ÔÛÍÎÓÈ Í
ÓÒË ‰Â·ËÚÓ‚. ÑÎfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÎËÌËÈ, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ.
3.7, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ˚ Ó·˘ËÂ Û‡‚ÌÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â

Q = K(pÔÎ – pÁ‡·)
n. (3.3)

èË n = 1 Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰Â·ËÚÓÏ Ë ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ (pÔÎ –
– pÁ‡·) ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ‡fl (ÍË‚‡fl 1); ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂÏ
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÎËÌÂÈ-
Ì˚È Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÊË‰ÍÓÒÚË.

èË n < 1 Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰Â·ËÚÓÏ Ë ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÔÛÍÎÓÈ ÍË‚ÓÈ (ÍË‚‡fl 2); ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÏÛ

êËÒ. 3.6. àÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl
‰Ë‡„‡ÏÏ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
‰Â·ËÚ – ÔÂÂÔ‡‰ ‰‡‚ÎÂÌËfl

(‰ÂÔÂÒÒËfl)
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Á‡ÍÓÌÛ, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔË „‡ÁÓÌ‡ÔÓÌÓÏ ÂÊËÏÂ ËÎË
·ÓÎ¸¯Ëı ‰Â·ËÚ‡ı. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË
·Û‰ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ, ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘ÂÈÒfl ÔÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË.

èË n > 1 Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ‰Â·ËÚÓÏ Ë ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚Ó„ÌÛÚÓÈ ÎËÌËÂÈ (ÍË‚‡fl 3); Ú‡ÍËÂ ÍË‚˚Â fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËıÒfl Í‡ÔËÎÎflÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÔË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÏÂÎÍÓÔÓËÒÚÓÈ ÒÂ‰Â. í‡Í Í‡Í ‚Ó„ÌÛÚ˚Â
ÍË‚˚Â ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ËÈÒfl ÂÊËÏ, ÚÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ÔÓ ÌËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÎ¸Áfl.

èÓ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚ ÔË ‚ÒÂı ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Â·ËÚ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ı‡‡ÍÚÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔË-
Á‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡.

àÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
ÔË pÁ‡· = pÔÎ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Q = 0; ÔË pÁ‡· = 0 ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ùÚÓÚ ‰Â·ËÚ Ì‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï; ÓÌ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÒÌflÚËË ÔÓÚË‚Ó‰‡‚ÎÂÌËfl
Ì‡ ÔÎ‡ÒÚ.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÎËÌËË ·˚‚‡˛Ú ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË ÍË‚˚ÏË, ËÎË ÊÂ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ‡fl ‚Ì‡˜‡ÎÂ
ÎËÌËfl ÔÂÂıÓ‰ËÚ Á‡ÚÂÏ ‚ ‚˚ÔÛÍÎÛ˛. èË Ú‡ÍËı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı
ÎËÌËflı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÔÂ-
ÂÏÂÌÌÓÈ, ‡ÁÌÓÈ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÎËÌËË.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ pÁ‡· > pÌ‡Ò („‰Â pÌ‡Ò – ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl
ÌÂÙÚË „‡ÁÓÏ) Ë çäí ÒÔÛ˘ÂÌ˚ ‰Ó ‚ÂıÌËı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ÙËÎ¸Ú‡,
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË

êËÒ. 3.7.  ÇË‰˚  ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ-
Ì˚ı ÍË‚˚ı
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K Q Q

p p
= −

−

2 1

Á‡Ú
I

Á‡Ú
II

,

„‰Â Q1 Ë Q2 – ‰Â·ËÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÂÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚ I Ë II,
Ï3/ÒÛÚ;     pÁ‡Ú

I  Ë     pÁ‡Ú
II  – Á‡ÚÛ·Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÔË ÂÊËÏ‡ı I Ë II ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ:
Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ pÁ‡· < pÌ‡Ò (ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÔÛÒÍ‡

çäí), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË

    

K Q Q

p p
= −

−

2 1

Á‡·
I

Á‡·
II

,

„‰Â     pÁ‡·
I  Ë     pÁ‡·

II  – Á‡·ÓÈÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔË ÂÊËÏ‡ı I Ë II ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ó‡ÒÚÓ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÔÂÒÒËflı ÎËÌÂÈÌ˚È Á‡ÍÓÌ ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËË Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl, Ë ÔflÏ‡fl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÎËÌËfl ËÒÍË‚ÎflÂÚÒfl.
Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË. èË ˝ÚÓÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‰‡‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸.

èË ‰Ó·˚˜Â Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÈ  ÌÂÙÚË ÒÚÓflÚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÎË-
ÌËË – Ó‰ÌÛ ‰Îfl ‚ÒÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‰Û„Û˛ ‰Îfl ÌÂÙÚË Ë ÚÂÚ¸˛
‰Îfl ‚Ó‰˚. èË ÔÓÏÓ˘Ë ˝ÚËı ÎËÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
Ó·˘Â„Ó ‰Â·ËÚ‡ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ÂÊËÏÂ.

ÖÒÎË ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÂÔÂÒÒËË, ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Â-
ÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÍË‚˚Â ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎËÛ-
˛Ú. èflÏ˚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚Â ÎËÌËË ÏÓÊÌÓ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‰Ó   
1,75 ∆pmax, ‡ ÍË‚˚Â – ‰Ó 2,25 ∆pmax, „‰Â ∆pmax – Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
‰ÂÔÂÒÒËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË.

ÑÎfl ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËË ÍË‚˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ˚ı ÎËÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ pÔÎ, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ K Ë ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË n.

èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔË ÚÂı ‡ÁÌ˚ı Â-
ÊËÏ‡ı ÔÓÎÛ˜ËÏ

    
Q K p p

n

1 = −( )ÔÎ Á‡·
I ;

    
Q K p p

n

2 = −( )ÔÎ Á‡·
II ;

    
Q K p p

n

3 = −( )ÔÎ Á‡·
III .
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èÛÚÂÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı Û‡‚ÌÂÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ n
Ì‡ıÓ‰flÚ:

    

n

Q

Q

p p

p p

1

1

2=
−

−

lg

lg

;
ÔÎ Á‡·

I

ÔÎ Á‡·
II

    

n

Q

Q

p p

p p

2

2

1=
−

−

lg

lg

.
ÔÎ Á‡·

II

ÔÎ Á‡·
III

ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

    
n n n= +( )1 2 2/ .

èÎ‡ÒÚÓ‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ pÔÎ Ì‡ıÓ‰flÚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Á‡ÏÂÓÏ Â„Ó „ÎÛ·ËÌÌ˚Ï Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ (ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚) ËÎË „‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÚÓ˜ÍË ÔÂÂÒÂ-
˜ÂÌËfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË Ò ÓÒ¸˛ ‰‡‚ÎÂÌËÈ (ÔË Q = 0).

àÁ Û‡‚ÌÂÌËfl ÔËÚÓÍ‡ (3.3) ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË

    

K Q

p p
n

=
−( )ÔÎ Á‡·

.

ÑÎfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ n Ì‡ıÓ‰flÚ
ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË K.

èÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡

    
k

K
R

r
C

h
=

+








µ

π

ln Í

c

2
, Ñ,

„‰Â K – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
ÒÏ3/Ò/(Í„/ÒÏ2), ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ Ú/ÒÛÚ/(Í„/ÒÏ2) ÔÛÚÂÏ ÛÏÌÓ-

ÊÂÌËfl Ì‡ 11,57
    

bÌ

Ìρ
 (Á‰ÂÒ¸ bÌ – Ó·˙ÂÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÌÂÙÚË;

ρÌ – ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰Â„‡ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚË, Ú/Ï3); µ – ‚flÁÍÓÒÚ¸
ÌÂÙÚË ‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Òè; RÍ – ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, Ï; rÒ – ‡‰ËÛÒ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
(Ò˜ËÚ‡fl ÔÓ ‰ÓÎÓÚÛ), Ï; C – Ó·˘ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ; h – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÏ.
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éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÛ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÂÁ‚Ó‰ÌÓÈ
ÌÂÙÚË Ë ÔË pÁ‡· > pÌ‡Ò.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË ËÎË Ì‡È-
‰ÂÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡-
‰‡ÌÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÂÊËÏ ‡·Ó-
Ú˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

é‰ÌÓ˜ÎÂÌÌ‡fl ÙÓÏÛÎ‡ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒÚË Q = K∆p, ‚˚‡-
ÊÂÌÌ‡fl ÔflÏÓÈ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËÂÈ, ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ÎË¯¸ ÔË
ÎËÌÂÈÌÓÏ Á‡ÍÓÌÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. èË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÓÚ ÎËÌÂÈÌÓ„Ó
Á‡ÍÓÌ‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÌ‡fl ÎËÌËfl, ‚˚ÔÛÍÎ‡fl
Í ÓÒË ‰Â·ËÚÓ‚. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚‡ ‰‚Û˜ÎÂÌÌ‡fl ÙÓ-
ÏÛÎ‡

∆p = AQ + BQ2.

èÂ‚˚È ˜ÎÂÌ ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ÔÓÚÂË Ì‡ÔÓ‡, ‚˚-
Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÚÂÌËÂÏ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÔÓ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ‰Â·ËÚ‡ Ë ‚flÁÍÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË. ÇÚÓÓÈ ˜ÎÂÌ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ÔÓÚÂË
Ì‡ÔÓ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ËÌÂˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÊË‰ÍÓÒÚË,
ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‰Â·ËÚ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÊË‰ÍÓÒÚË.

èË ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚Ë‚¯ÂÏÒfl ÂÊËÏÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÎÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡·Î˛‰‡˛Ú Á‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Á‡·ÓÈÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. êÂ-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Á‡ÌÓÒflÚ ‚ Ú‡·ÎË-
ˆÛ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÂ: ÚÓ˜ÍË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ‚ÂÏfl t, Ò, ∆p,
Í„/ÒÏ2. èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÚÓflÚ ÍË‚Û˛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÎÛÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍËı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı ∆p Ë lg t Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ÍÎÓÌ Í ÓÒË ‡·ÒˆËÒÒ (Û„ÎÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ) Ôfl-
ÏÓÎËÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ˝ÚÓÈ ÍË‚ÓÈ ÔÓ ‰‚ÛÏ Í‡ÈÌËÏ ÚÓ˜Í‡Ï:

    
i p p

t t
n

n
= = −

−
tgα ∆ ∆ 1

1lg lg
.

ÖÒÎË Ï‡Ò¯Ú‡·˚ Ì‡ ÓÒflı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ‚ÁflÚ˚ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ, ÚÓ
„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û„Î‡ α ÏÓÊÂÚ Ë ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
Ì‡È‰ÂÌÌÓÏÛ Ì‡ÍÎÓÌÛ i. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ÔflÏÓÎË-
ÌÂÈÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍË‚ÓÈ ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÓÒ¸˛ Ó‰ËÌ‡Ú Ì‡ıÓ-
‰flÚ ‰ÎËÌÛ ÓÚÂÁÍ‡

  

    

A i
r

= lg ,,2 25

0
2

χ (3.4)

„‰Â χ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË, ÒÏ2/Ò; r0 – ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚È ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÏ.
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äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ ‡‰ËÛÒÂ ÍÓÌÚÛ‡ ÔË-
Ú‡ÌËfl

    
k Qb

ih
=0183, ,µ

 Ñ,

„‰Â Q – ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÒÏ3/Ò; b – Ó·˙ÂÏÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÌÂÙÚË; h – ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÏ.

àÁ ˝ÚÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ‡ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸
ÔÎ‡ÒÚ‡:

    

kh Qb

iµ
= 0 183, , Ñ.

àÁ ÙÓÏÛÎ˚ (3.4) ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚:

    

r
A

i

Ô =
2 25

10

, ,χ  ÒÏ,

„‰Â 
    

χ
µ β β

=
+( )

k

m Ê Ô

 – Ô¸ÂÁÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÒÏ3/Ò; µ – ‚flÁ-

ÍÓÒÚ¸ ÌÂÙÚË, Òè; m – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓËÒÚÓÒÚË; βÊ – ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡ÂÏÓÒÚË ÌÂÙÚË, Í„/ÒÏ2; βÔ – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÊËÏ‡Â-
ÏÓÒÚË ÔÓÓ‰˚, Í„/ÒÏ2.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡‰ËÛÒ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÓÊÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸Òfl Ë ·ÓÎ¸¯Â
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡‰ËÛÒ‡ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ
ÁÓÌÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ËÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl
ÔË ÔÂÙÓ‡ˆËË) ËÎË Í‡‚ÂÌ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÛÚÂÏ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ-
„Ó ‚˚ÌÓÒ‡ ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

    

ϕ =
lg

.

R

r

R

r

Í

c

Í

Ô
lg

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ì‡ „‡ÙËÍÂ ‚
ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ı p Ë lg t ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
‚ÎËflÌËÂÏ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ÍË‚ÓÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡˛˘Â„ÓÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÔËÚÓÍ‡ ÊË‰ÍÓÒ-
ÚË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÛÔÛ„Ëı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÒËÎ. íÓ„‰‡ ‰‡ÌÌ˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡‰Ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï
ËÎË ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ.
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3.5. é·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı
ÒÍ‚‡ÊËÌ

êÂÊËÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ˝ÌÂ„ËË ÔÎ‡ÒÚ‡. çÓÏ‡Î¸-
Ì‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËË Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Â·ËÚ‡ ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÏ Ù‡ÍÚÓÂ, Ì‡ËÏÂÌ¸¯Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‚Ó‰˚ Ë ÔÂÒÍ‡, ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈÌÓÏ ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËË.

èË Ì‡·Î˛‰ÂÌËË Á‡ ‡·ÓÚÓÈ ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ÂÂ Ó·-
ÒÎÛÊË‚‡ÌËË Á‡ÏÂfl˛Ú ·ÛÙÂÌÓÂ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡·Ó-
˜ËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Á‡ÏÂÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰Â·ËÚ ÌÂÙ-
ÚË, „‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ Ë ÔÂÒÍ‡ ‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë
Ú.Ô. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓ‚Âfl˛Ú ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ¸Â‚Ó„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl; ‚˚ÍË‰Ì˚ı ÎËÌËÈ; ÒÍÂ·ÍÓ‚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‰Îfl ·Ó¸·˚ Ò
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ô‡‡ÙËÌ‡. ÜÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÒÂ ÂÏÓÌÚ-
Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ô‡‡ÙËÌ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸
·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛Ú ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÊÛ-
Ì‡Î. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÒÎÛÊ‡Ú ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡-
·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸
‚ÒflÍÓ„Ó Ó‰‡ ÌÂÔÓÎ‡‰ÍË: Á‡Ô‡‡ÙËÌË‚‡ÌËÂ çäí, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ, ‡Á˙Â‰‡ÌËÂ ¯ÚÛˆÂ‡, Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚,
Á‡ÒÓÂÌËÂ ¯ÚÛˆÂ‡ Ë ‚˚ÍË‰ÌÓÈ ÎËÌËË Ë ‰. èËÁÌ‡ÍÓÏ Ú‡ÍËı
ÌÂÔÓÎ‡‰ÓÍ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl ·ÛÙÂÌÓ„Ó Ë Á‡ÚÛ·ÌÓ„Ó ‰‡‚-
ÎÂÌËÈ, ‰Â·ËÚ‡ ÌÂÙÚË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰˚ Ë ÔÂÒÍ‡.

ÖÒÎË Á‡ÒÓËÎËÒ¸ çäí, ÚÓ ·ÛÙÂÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl,
‡ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl (ÂÒÎË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ÒÔÛ˘ÂÌ Ó‰ËÌ fl‰
Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚ı ÚÛ·). Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
ÔÓ·ÍË ‚ ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡
ËÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓ‰Í‡˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÙÚ¸. ùÚÓ ÔÓ‚˚-
ÒËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÓ çäí, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒ-
ÚË Í ‚˚ÌÓÒÛ ÔÂÒÍ‡.

ÖÒÎË ÔÂÒ˜‡Ì‡fl ÔÓ·Í‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ Á‡·ÓÂ, ÚÓ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ
‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‰‡ÂÚ. ÑÎfl Û‰‡ÎÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÍË Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
˛Ú ‰Ë‡ÏÂÚ ¯ÚÛˆÂ‡ ËÎË ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓ‰Í‡˜Ë-
‚‡˛Ú ÌÂÙÚ¸.

èË ÔÓfl‚ÎÂÌËË ‚Ó‰˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‰Â-
·ËÚ. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Â·ËÚ‡ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ·ÛÙÂÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓıÓ‰ÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ¯ÚÛˆÂ‡. Ç ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛Ú ÎËÌË˛ ‚˚ÍË‰‡ Ì‡ ‰Û„Û˛ Ë Á‡ÏÂÌfl˛Ú
¯ÚÛˆÂ.
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ÖÒÎË Á‡ÒÓËÎËÒ¸ ¯ÚÛˆÂ ËÎË ‚˚ıÓ‰Ì‡fl ÎËÌËfl, ÚÓ ‰Â·ËÚ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl, ‡ ·ÛÙÂÌÓÂ Ë Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl.
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂÍÎ˛˜‡˛Ú ÎËÌË˛ ‚˚ÍË‰‡ ÌÂÙÚË Ì‡
‰Û„Û˛ Ë ÔÓ‚Âfl˛Ú ¯ÚÛˆÂ Ë ‚˚ÍË‰ÌÛ˛ ÎËÌË˛.

ÑÎfl ·Ó¸·˚ Ò ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ô‡‡ÙËÌ‡ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÏÂÓÔËflÚËfl:

ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ
ÒÌËÊÂÌËË „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ù‡ÍÚÓ‡;

ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍË çäí ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÍÂ·-
Í‡ÏË;

ÔÓÍ˚ÚËÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË çäí ÒÚÂÍÎÓÏ, ˝ÔÓÍÒË‰-
Ì˚ÏË ÒÏÓÎ‡ÏË, ˝Ï‡ÎflÏË, ·‡ÍÂÎËÚÓ‚˚Ï Î‡ÍÓÏ Ë ‰. (ÙÛÚÂÓ-
‚‡ÌËÂ);
‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‡ÙËÌ‡;
‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ Ô‡‡ÙËÌ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË.
èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ì‡ ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛÂ ÏÓÌÚË-

Û˛Ú ÎÛ·ËÍ‡ÚÓ Ò Ò‡Î¸ÌËÍÓÏ. ÑÎfl ÒÔÛÒÍ‡ ÒÍÂ·ÍÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚Ó-
ÎÓÍÂ Ë Ëı ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ‰ÂÔ‡‡ÙËÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ÚËÔ‡ ÄÑì, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÎÂ·Â‰ÍË Ò ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
Ë ÒÚ‡ÌˆËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.

ÑÎfl ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂÌËfl Ô‡‡ÙËÌ‡ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÓ„Â‚ çäí Á‡-
Í‡˜ÍÓÈ Ô‡‡, „Ófl˜ÂÈ ÌÂÙÚË ËÎË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

èÓ‰‡˜Û ÚÂÔÎÓÌÓÒËÚÂÎÂÈ ‚ ‚Ë‰Â Ô‡‡ ÓÚ Ô‡Ó‚ÓÈ ÔÂÂ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (èèì) ‚ Á‡ÚÛ·ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ‚˚ıÓ‰ Â„Ó
˜ÂÂÁ Ì‡ÒÓÒÌÓ-ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ˚Â ÚÛ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‡ÒÔÎ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ Ë ‚˚ÌÓÒ Â„Ó ÒÚÛÂÈ ÌÂÙÚË.

ÑÎfl Ó·‡·ÓÚÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô‡ÓÏ ÔËÏÂÌfl˛Ú ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Â Ô‡-
Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èèì-3å, èèìÄ-1200/100 Ë èèì-
1600/100.

èÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ èèìÄ-1200/100,
èèì-1600/100 ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÂËÈÌÓ ‚Á‡ÏÂÌ ÒÌflÚ˚ı Ò ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ô‡Ó‚˚ı ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ èèì-3å (ËÒ. 3.8).

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ èèìÄ-1200/100 ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èèì-
3å ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛
ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÍÓÚÎ‡ Ë ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏÓÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡-
˘ËÚ˚ ÍÓÚÎ‡. ê‡·ÓÚÓÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÛÁÎÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÔ-

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË èèì-3å

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡‡, Í„/˜ ....................................... 1000
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‡, åè‡ .................................. 10
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ô‡‡, °ë................................. 310
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ˆËÒÚÂÌ˚ ‰Îfl ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚, Ï3:

Ì‡ ¯‡ÒÒË äÄá-257..................................................... 5,5
Ì‡ ¯‡ÒÒË äÄá-255Å................................................... 3,8

íÓÔÎË‚Ó...................................................................... ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ
ê‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡, Í„/˜..................................................... ÑÓ 85



êËÒ. 3.8. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ èèì-3å:
1 – ˆËÒÚÂÌ‡ ‰Îfl ‚Ó‰˚; 2 – ÍÛÁÓ‚; 3 – ÍÓÚÂÎ Ô‡Ó‚ÓÈ; 4 – ‡Ï‡ Ò ÍÂÔÎÂÌËÂÏ;  5 – ÔË‚Ó‰ Ë Ú‡ÌÒÏËÒÒËfl ÔË‚Ó‰‡;  6 – ÔË-

Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ì‡ÒÓÒ; 7 – ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ äÄá-255Å;
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‡‚Îfl˛Ú ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ Ò Ó‰ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ – ËÁ Í‡·ËÌ˚
‚Ó‰ËÚÂÎfl. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÏÓÌÚËÛ˛Ú Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl äÄá-
255Å ËÎË äÄá-257.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ èèìÄ-1200/100

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡‡, Í„/˜.............................. 1200
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡‡, åè‡......................... 10
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ô‡‡, °ë........................ 310
ê‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡ ‰Îfl ÍÓÚÎ‡, Í„/˜, ÌÂ ·ÓÎÂÂ ................ 83
íÓÔÎË‚Ó ‰Îfl ÍÓÚÎ‡ ............................................... ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓÈ Ï‡„ËÒÚ‡ÎË,
åè‡ ................................................................. 2
ç‡ÒÓÒ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚È.............................................. èí-1-1/400
ç‡ÒÓÒ ÚÓÔÎË‚Ì˚È ................................................ òî04-25Å
ÇÂÌÚËÎflÚÓ ........................................................ ñ10-28
ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ˆËÒÚÂÌ˚ ‰Îfl ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Ó‰˚, Î ........ 4200
èË‚Ó‰ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ................................ éÚ Úfl„Ó‚Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂ-

Îfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl
åÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÓÚ·Ë‡ÂÏ‡fl ÓÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl, ÍÇÚ... 13–15
ê‡ÁÏÂ˚, ÏÏ, Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl:

äÄá-255Å .................................................... 8588×2700×3740
äÄá-257 ...................................................... 9050×2700×3560

å‡ÒÒ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Í„:
Ì‡ ¯‡ÒÒË äÄá-255Å Ò ÔÓÎÌÓÈ Á‡Ô‡‚ÍÓÈ............. 19 200
Ì‡ ¯‡ÒÒË äÄá-257 Ò ÔÓÎÌÓÈ Á‡Ô‡‚ÍÓÈ............... 18 380

Ç ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ èèìÄ-
1200/100 (ËÒ. 3.9) ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Ó‰‡ ËÁ ÂÏÍÓÒÚË 7 ÔÓ‰ „Ë‰Ó-
ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÔÓÓÏ ˜ÂÂÁ ‚Ó‰flÌÓÈ ÙËÎ¸Ú 8 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡
ÔËÂÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl 16 Ë ‰‡ÎÂÂ Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓ 26.

ç‡ Ì‡ÔÓÌÓÏ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ÏÂÊ‰Û ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ì‡ÒÓÒÓÏ Ë
Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ Â„ÛÎËÛ˛-
˘ËÈ ‚ÂÌÚËÎ¸ 20, ‰Ë‡Ù‡„Ï‡ ÑÇ-100 21 Ë Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì äè-
160 22. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Â„ÛÎËÛ˛˘Â„Ó ‚ÂÌÚËÎfl 19 ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡
Ì‡Ô‡‚Îfl˛Ú ‚Ó ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘Û˛ ÎËÌË˛, Â„ÛÎËÛfl ‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚,
ÍÓÚÓ˚È ËÁÏÂfl˛Ú ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÒıÓ‰‡.
ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl Ô‡‡ ‚ Ì‡ÔÓÌÛ˛ ÎËÌË˛ ÔË ‚ÌÂ-
Á‡ÔÌÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ
Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 22.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚ Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÂ Ô‡ ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ˜ÂÂÁ ‡Ò¯Ë-
ËÚÂÎ¸ 15, Â„ÛÎËÛ˛˘ËÈ ‚ÂÌÚËÎ¸ 14 Ë Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì 2 Í
ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ˛. ç‡ Ô‡ÓÔÓ‚Ó‰Â Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ Ô‡Ó„ÂÌÂ‡ÚÓ‡
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰‚‡ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎ‡Ô‡Ì‡ ëèèäå-25-100,
ÓÚÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 10,8 (‡·Ó˜ËÈ) Ë 10,5
(ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚È) åè‡. ç‡ ‡Ò¯ËËÚÂÎÂ 15 ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔË-
·Ó˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl
ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ Ó·‡ÚÌ˚È ÍÎ‡Ô‡Ì äè-160 2.

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ËÁ ÂÏÍÓÒÚË 34 ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ ¯ÂÒÚÂÂÌÌ˚È
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Ì‡ÒÓÒ òî-0,4/25Å 33. ê‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡ ‚Ó ‚Ò‡Ò˚‚‡˛˘Û˛ ÎË-
ÌË˛ Â„ÛÎËÛ˛Ú ‚ÂÌÚËÎÂÏ 32. íÓÔÎË‚Ó, ÔÓÈ‰fl ˜ÂÂÁ ÚÓÔÎË‚-
Ì˚È ÙËÎ¸Ú 29, ÓÚÒÂ˜ÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì 28, ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ „ÓÂÎÓ˜ÌÓÂ
ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ó„Â‚‡flÒ¸.

ÇÓÁ‰Ûı ‚ „ÓÂÎÓ˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ÓÚ ‚ÂÌÚËÎflÚÓ‡
ñ-10-28-4 11 ˜ÂÂÁ ¯Ë·ÂÌÛ˛ Á‡ÒÎÓÌÍÛ 12, ÔÓ‰Ó„Â‚‡flÒ¸.

ëËÒÚÂÏ˚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ ‰ÂÌËÛ˛ÚÒfl Í‡Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÎË-
‚ÓÏ ˜ÂÂÁ Á‡ÔÓÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ 9, 36, 23, 18, Ú‡Í Ë ÔÓ‰‡˜ÂÈ ÒÊ‡-
ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ËÁ ÂÒË‚Â‡ 6.
Ä„Â„‡Ú ÄÑè ‰Îfl ‰ÂÔ‡‡ÙËÌËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „Ófl˜ÂÈ ÌÂÙ-

Ú¸˛ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl Ì‡„Â‚‡ Ë Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËfl ÌÂÙÚË ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ
Ò ˆÂÎ¸˛ Û‰‡ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÂÌÓÍ ÚÛ· ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ô‡‡ÙËÌ‡ (Ú‡·Î.
3.2). Ä„Â„‡Ú ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‰ÂÔ‡‡ÙËÌË-
Á‡ˆËË Ú‡ÔÓ‚, ÏÂÌËÍÓ‚, Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰Ó‚ Ë ‰.
Ä„Â„‡Ú ÒÏÓÌÚËÓ‚‡Ì Ì‡ ¯‡ÒÒË ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓıÓ-

‰ËÏÓÒÚË äÄá-255Å1Ä (ËÒ. 3.10). èË‚Ó‰ ‚ÒÂı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
‡„Â„‡Ú‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ Úfl„Ó‚Ó„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. Ä„-
Â„‡ÚÓÏ ÛÔ‡‚Îfl˛Ú ËÁ Í‡·ËÌ˚ ‚Ó‰ËÚÂÎfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ì‡„Â‚‡Â-
ÏÓÈ ÒÂ‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Ò˚Û˛ ÌÂÙÚ¸. êÂÒÛÒ ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡Ú‡
ÔÓ Á‡Ô‡ÒÛ ÌÂÙÚË ‡‚ÂÌ 4 „Ó‰‡Ï. Ö„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛Ú ‰‚‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ÇÂÒ¸ ‡„Â„‡Ú ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÛÁÎÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ: Ì‡„Â-
‚‡ÚÂÎfl ÁÏÂÂ‚ËÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÒÓÒ‡, Ú‡ÌÒÏËÒ-
ÒËË, ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÍÓÌÚÓÎ¸-
ÌÓ-ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍË. ç‡„Â‚‡-
ÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÁÏÂÂ‚ËÍ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Á‡ÍÎ˛-
˜ÂÌÌ˚È ‚ ‰‚ÛıÒÚÂÌÌ˚È ÍÓÊÛı. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl
‚˚ÎÓÊÂÌ‡ ÚÓÔÍ‡, ‚ ÍÓÚÓÛ˛ ‚‚Â‰ÂÌ‡ ÙÓÒÛÌÍ‡. á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÒÏÓÌ-
ÚËÓ‚‡ÌÓ Á‡Ô‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.

í ‡ · Î Ë ˆ ‡  3.2

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‡„Â„‡ÚÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ 1ÄÑè-4-150 ÄÑèå-12/150-ì1 2ÄÑèå-12/150-ì1
ç‡„Â‚‡ÂÏ‡fl ÒÂ‰‡ çÂÙÚ¸ Ò˚‡fl
èÓ‰‡˜‡ ÔÓ ÌÂÙÚË,
Ï3/˜

8,2; 14,5 12 12

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓ‰Ó„Â-
‚‡ ÌÂÙÚË, °ë:

·ÂÁ‚Ó‰ÌÓÈ 110–150 150 150
Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÈ ‰Ó
30 %

110 122 122

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ, ‡Á‚Ë‚‡Â-
ÏÓÂ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÂÊË-
ÏÂ, åè‡

16; 20 13; 16 13; 16

íÓÔÎË‚Ó, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓÂ ÔË ‡·ÓÚÂ ‡„Â-
„‡Ú‡

ÑËÁÂÎ¸ÌÓÂ ‡‚ÚÓÚ‡ÍÚÓÌÓÂ Ééëí 305–82



1 – Ì‡ÒÓÒ; 2 – Ï‡ÌËÙÓÎ¸‰; 3 – Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸; 4 – Ú‡ÌÒÏËÒÒËfl ÔË‚Ó‰‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl; 5 – ÚÓÔÎË‚Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡
êËÒ. 3.10. Ä„Â„‡Ú ‰Îfl ‰ÂÔ‡‡ÙËÌËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ „Ófl˜ÂÈ ÌÂÙÚ¸˛ 2ÄÑè-12/150-ì1:
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èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ‡„Â„‡Ú‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. çÂÙÚ¸
ËÁ ÂÏÍÓÒÚË ‚Ò‡Ò˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÒÓÒÓÏ Ë ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÁÏÂÂ‚Ë-
ÍË Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl. èË Ò‚ÓÂÏ ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÁÏÂÂ‚ËÍ‡Ï ÌÂÙÚ¸ Ì‡-
„Â‚‡ÂÚÒfl ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡ÎÂÂ ˜ÂÂÁ Ì‡ÔÓ-
Ì˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ Ì‡„ÌÂÚ‡ÂÚÒfl ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ.

ÑÎfl ÛÒËÎÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÔÓ‰Ó„ÂÚ˚Â
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎË, Ì‡ÔËÏÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú. ùÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
·Ó¸·˚ Ò ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ô‡‡ÙËÌ‡ ‚ çäí fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÙÛÚÂÓ‚-
Í‡, Ú.Â. ÔÓÍ˚ÚËÂ Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË
Î‡Í‡ÏË, ˝Ï‡ÎflÏË ËÎË ÒÚÂÍÎÓÏ.

Ç ÒËÒÚÂÏÛ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ıÓ‰ËÚ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ Ëı ÛÒÚ¸fl (ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚). éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÏË ÂÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl Á‡ÔÓÌ˚Â ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡.

èÓ·ÍÓ‚˚È Í‡Ì Ë ÔflÏÓÚÓ˜Ì‡fl Á‡‰‚ËÊÍ‡, ÛÔÎÓÚÌflÂÏ˚Â
ÒÏ‡ÁÍÓÈ ãá-162, ÌÂ ÚÂ·Û˛Ú ·ÓÎ¸¯Ëı ÛÒËÎËÈ ÔË ÛÔ‡‚ÎÂÌËË
ËÏË. Ç ÔflÏÓÚÓ˜Ì˚ı Á‡‰‚ËÊÍ‡ı ‰Îfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË
Í‡ÚÂ„ÓË˜ÂÒÍË ‚ÓÒÔÂ˘‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌflÚ¸ ˚˜‡„, Ú‡Í Í‡Í „ÂÏÂ-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÓÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÛÒËÎËfl ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
ÔÎ‡¯ÍË ÔÎÓÒÍËÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡Ï‡ÚÛ˚ Ò ÔflÏÓ-
ÚÓ˜Ì˚ÏË Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‰‚‡-ÚË ÏÂÒflˆ‡ ÒÏ‡Á˚‚‡Ú¸
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍË ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ÒÓÎË‰ÓÎ‡ÏË ìë. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ˜Â-
ÂÁ ¯ÚÛˆÂ ‚ ‰ÌË˘Â ÍÓÔÛÒ‡ Á‡‰‚ËÊÍË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÌÒÚ-
ÛÍˆËÂÈ Ì‡·Ë‚‡Ú¸ ÒÏ‡ÁÍÛ ãá-162. ÉÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡Ú‚Ó‡ Ôfl-
ÏÓÚÓ˜ÌÓÈ Á‡‰‚ËÊÍË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏ‡Á-
ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡Ú‚Ó‡
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÂ‰˚ ‚ ÍÓÔÛÒÂ Á‡‰‚ËÊÍË.

èÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ÌÌÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ò Í‡ÌÓ‚˚ÏË Á‡ÔÓ-
Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ
Ì‡·ËÚ¸ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÏ‡ÁÍÛ ‚Ó ‚ÒÂ Í‡Ì˚ Ë ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ëı
Ì‡ ÔÎ‡‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Á‡Ú‚Ó‡. ëÏ‡ÁÍ‡ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ï‡ÒÎÂÌÍÓÈ, ÍÓ-
ÚÓ‡fl ‚‚ËÌ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁ¸·Ó‚ÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ ¯ÔËÌ‰ÂÎfl ‚ ÏÂÒÚÂ
Ì‡ÊËÏÌÓ„Ó ·ÓÎÚ‡. ä‡Ì ‚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡·Ë‚ÍË ÒÏ‡ÁÍË ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸
ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÍ˚Ú, ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡Í˚Ú.

èÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Í‡Ì‡ ÒÏ‡ÁÍÓÈ Ì‡ÊËÏÌÓÈ ·ÓÎÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ‚‚ËÌÚËÚ¸
Â„Ó Ì‡ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ‰ÎËÌ˚, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ-
‰‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÒÏ‡ÁÍÛ Ì‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËÂÏ
Ì‡ÊËÏÌÓ„Ó ·ÓÎÚ‡ Ì‡ ÔflÚ¸-¯ÂÒÚ¸ Ó·ÓÓÚÓ‚. êÂ„ÛÎflÌ‡fl ÔÓ‰‡˜‡
ÒÏ‡ÁÍË Ì‡ ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Í‡Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÛ˛ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚ¸ Á‡Ú‚Ó‡. é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡ ÔÓ‰Ì‡·Ë‚Í‡
ÒÏ‡ÁÍË ÔÓÒÎÂ ‰ÂÔ‡‡ÙËÌËÁ‡ˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ô‡ÓÏ Ë ‰Û„Ëı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ÔË ‰‡‚ÎÂÌËflı, ·ÎËÁÍËı Í
‡·Ó˜ÂÏÛ.

ÑÎfl Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Á‡Ú‚Ó‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â„ÛÎflÌÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸
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Ì‡ÎË˜ËÂ ÒÏ‡ÁÍË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Í‡Ì‡ Ë ÔÓ ÏÂÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË, ÌÓ
ÌÂ ÂÊÂ 1 ‡Á‡ ‚ 3 ÏÂÒ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡·Ë‚ÍÛ ÒÏ‡ÁÍË Ï‡ÒÎÂÌÍÓÈ.
ëÏ‡ÁÍÛ ÔÓ‰‡˛Ú Ï‡ÒÎÂÌÍÓÈ ‚ Í‡Ì ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÂÂ ÔÓ‰‡˜‡ ÌÂ
ÒÚ‡ÌÂÚ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ.

îÓÌÚ‡ÌÌÛ˛ ‡Ï‡ÚÛÛ, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘Û˛Òfl ÔÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍÓÈ Ì‡ ‰Û„ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚Âfl˛Ú Ë, ÂÒÎË ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl, ÂÏÓÌÚËÛ˛Ú Ò Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ „Ë‰‡‚ÎË-
˜ÂÒÍËÏ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂÏ.

êÂÏÓÌÚ Á‡‰‚ËÊÍË ËÎË ÔÓ·ÍÓ‚Ó„Ó Í‡Ì‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ: ‡Á·ÓÍÛ
Ë ÔÓÏ˚‚ÍÛ ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‚ ÍÂÓÒËÌÓ‚ÓÈ ‚‡ÌÌÂ, Ëı ÔÓÏÂ Ë ÓÚ·‡-
ÍÓ‚ÍÛ, ÂÏÓÌÚ ËÁÌÓ¯ÂÌÌ˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı,
Ò·ÓÍÛ Á‡‰‚ËÊÍË Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ.

èÓÒÚ˚Â ÔÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÌÂ ÚÂ·Û˛˘ËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰ÂÚ‡ÎË ËÁ„ÓÚÓ‚Îfl˛Ú ‚ ÂÏÓÌÚÌÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ï‡ÒÚÂÒÍÓÈ.

Ç ‡Ï‡ÚÛÂ Ò ÔflÏÓÚÓ˜Ì˚ÏË Á‡‰‚ËÊÍ‡ÏË ‚Ó ÙÎ‡ÌˆÂ‚˚ı ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËflı, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÍÂÒÚÓ‚ËÍ‡ Ò ÚÓÈÌË-
ÍÓÏ, ÚÓÈÌËÍ‡ Ò ÔÂÂ‚Ó‰ÌÓÈ Í‡ÚÛ¯ÍÓÈ, ÔËÏÂÌÂÌ˚ ÒÚ‡Î¸Ì˚Â
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ¸ˆ‡ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌÂ„Ó Í‡Ò‡ÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò
˝ÚËÏ Ì‡ Á‡ÚflÊÍÛ ¯ÔËÎÂÍ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ ÛÒË-
ÎËfl, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎÂˆ Ò ‰‚ÛıÒÚÓ-
ÓÌÌËÏ Í‡Ò‡ÌËÂÏ. èÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡ Á‡‰‚ËÊÍË ÔÓ‰‚Â„‡˛Ú „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏÛ ËÒÔ˚Ú‡ÌË˛.

3.6. íÂıÌËÍ‡ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı

ÒÍ‚‡ÊËÌ

èË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÙÓÌÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‡·Ó-
Ú˚: ÔÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ ÂÏÓÌÚÛ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ë ˜ËÒÚÍÂ
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ·ÓÍ; ‚Ó ‚ÂÏfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ÙÓÌÚ‡ÌÓ‚ ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
Á‡‰‚ËÊÂÍ Ë ‡Ï‡ÚÛ˚. ÇÒÂ ˝ÚË ‡·ÓÚ˚ ËÏÂ˛Ú Ò‚Ó˛ ÒÔÂˆËÙËÍÛ.

èË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ‡·ÓÚ ÔË ÒÔÛÒÍÂ çäí ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË-
ÌflÚ¸ ‚ÒÂ ÏÂ˚ ‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡
(ÙÓÌÚ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl).

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÏÂÓÔËflÚËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl:
Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‰Ó ÂÂ

ÛÒÚ¸fl;
Ì‡ÎË˜ËÂ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÔÂ‚ÂÌÚÓ‡;
Ú˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ì‡‰ÁÓ Á‡ ÒÓ-

ÒÚÓflÌËÂÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.
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í‡Í Í‡Í ÒÔÛÒÍ çäí ÏÓÊÂÚ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ
(‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÂÎÓ‚), ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÌflÚ¸ ÔÓÚË‚Ó-
ÔÓÊ‡Ì˚Â ÏÂ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘Â-
ÏÛ:

ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÂ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Ó„Ìfl ‚·ÎËÁË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ;
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ‚·ÎËÁË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ ÁÓÌ˚ ‡·ÓÚ (‚ ÚÂÏÌÓÂ ‚ÂÏfl ÒÛÚÓÍ) ÔÓÊÂÍÚÓ‡-

ÏË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Á‡ 30 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡, ÌÂ ‰‡˛˘Â„Ó ËÒÍ˚;
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÂ‰ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË (‰Îfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Û‰‡Ó‚

ÏÛÙÚ);
ÓÒÏÓÚ ÒÏ‡ÁÍË ÚÛ˘ËıÒfl ˜‡ÒÚÂÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚.
äÓÏÂ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ÔÓÊ‡ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË, ‡·ÓÚ‡ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ

‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‚Â‰Ì‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ ÔÓÚË‚Ó„‡-
Á‡ÏË, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÔÂ·˚‚‡ÌËfl ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ë
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ÔÓÏÓ˘Ë Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‡·ÓÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÂ‡ÏË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.




